WIE FUNKTIONIERT DER
S5-ZYLINDER IM AUDI 100 SE?

Redlicher Versuch einer kurz-
. . -
gefaliten und allgemein ™ - --"..* e
verstindlichen Darstellung. ; ;O e =
Unternommen von Thren




~2 ZYLINDER? WENN DAS
KEIN OTTO IST!” IST ER.

Da bauen die Audi Werke also einen 5-Zylinder-
Benzin-Motor. Da jubelt die gesamte Fachpresse
einstimmig auf. Da fallen Zitate wie ,,das Ei des
Kolumbus”, eine ,geniale Ingenieurleistung” und
eine ,vOllig neue Klasse” Denn ein 5-Zylinder-
Benziner, so etwas gab es bisher im Grof3serien-
bau noch nicht.

Wie diese ,.geniale Ingenieurleistung” aber mog-
lich werden konnte, was alles in diesem Motor
steckt und wie er eigentlich funktioniert, das
mochte man doch auch mal gerne wissen. Und
deshalb haben wir, die Volkswagen und Audi
Partner, uns daran gemacht, dies alles einmal
kurz und klar zu erldutern.

Dabei miissen wir aber etwas weiter ausholen.
Bis zurlick ins Jahr 1876, als ein gewisser Herr
Nikolaus August Otto, seines Zeichens gelernter
Handlungsreisender, der verbliifften Fachwelt
den sogenannten Viertakter vorstellte. Hunderte
Millionen Motoren wurden seitdem nach seinem
Vorbild gebaut und nach seinem Namen be-
nannt: die Ottomotoren. Der allerneueste von

ihnen, der fast exakt 100 Jahre spiiter entwickelte
Audi 5-Zylinder, funktioniert im Prinzip nicht
anders.

Er ist ebenso ein Viertakter-Ottomotor wie viele
andere auch. Und da erinnern wir uns doch
gleich an die Physikstunde oder an die Fahr-
schule. Da war von einem Kolben die Rede, der
im Zylinder munter rauf und runter gleitet. Diese
Auf-und-Ab-Bewegung des Kolbens, sprich:
Hub, wird dann in eine Drehbewegung verwan-
delt. Und zwar durch das Kurbeltriecbwerk,
bestehend aus Pleuelstange und Kurbelwelle.

An den Ridern der alten Dampflokomotiven
oder an den alten, pedalgetriebenen Nahmaschi-
nen konnten wir dieses Prinzip gut beobachten.
Und diese ganze mechanische Arbeit wird durch
die im Kraftstoff enthaltene chemische Energie
gewonnen. Das geht streng nach Taktmethode.
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ACANN MAN DAS TAKTISCHER-
WEISE NOCH MAL GENAU
BELEUCHTEN?" ABER GERN.

Diese vier Takte haben ja ganz spezielle Auf-
gaben. Und die sehen so aus:

LTAKT: ANSAUGEN.

Durch den Anlasser wird der Kolben von der
hochsten Position, dem ,,Oberen Totpunkt” (OT),
zum ,Unteren Totpunkt” (UT) geschoben. Dabei
saugt er wie bei einer Luftpumpe durch das ge-
offnete EinlaBventil das Kraftstoff-Luft-Gemisch

an,
2.JAKT: VERDICHTEN.

Immer noch durch den Anlasser bewegt, wan-
dert der Kolben wieder zum OT. Gleichzeitig
schlief3t sich das EinlaBventil. Und das angesaug-
te Gemisch wird dadurch hoch verdichtet.

3.TAKT: VERBRENNEN.

Kurz bevor der Kolben den OT erreicht hat,
springt an der Kerze ein Funke tiber und ent-
ziindet das Kraftstoff-Luft-Gemisch. Die so ein-
geleitete Verbrennung driickt den Kolben mit

groBer Kraft herunter. Und erst das ist der eigent-
liche Arbeitstakt.

4.TAKT: AUSPUFFEN.

Durch den Schwung des Kurbeltriebwerks bzw.
durch die Arbeitstakte anderer Zylinder hebt sich
der Kolben wieder. Gleichzeitig 6ffnet sich das
Auslafiventil, und die Restgase werden geraumt.

Auf einen Arbeitstakt kommen also drei Leer-
takte. Wobei sich die Kurbelwelle insgesamt
zweimal drehen mulB. Logisch, daB ein 1-Zylin-
der-Motor da nicht gerade wie ein gleichmaBig
rotierender Elektromotor lduft. Von Laufruhe
oder Laufkultur kann da keine Rede sein. Klar,
dall Mehrzylindermotoren in dieser Hinsicht
mehr zu bieten haben. Einleuchtend, daB3

ein 2-Zylinder-Motor besser ist als ein 1-Zylinder.
Und ein 5-Zylinder besser als ein 4-Zylinder.
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Das Einlafventil
Drer Untere Totpunkt (UT).

Die Zindkerze. Der Kolben

Das AuslaBventil Lyer Obere lotpunke ().

Drer Zylinder. Die Pleuelstange

1. Takt: Ansaugen, 2. Takt: Verdichten. 3. Takt: Verbrannen. 4, Takt: AuspufTen
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~DA HANGEN DIE ALSO
EINFACH EINEN ZYLINDER DRAN,

UND FERTIG IST DIE LAUFRUHE?”

SCHON WAR'S.

Jeder neue Motor eines Herstellers, und sei er
auch nur geringfligig verindert, ist praktisch eine
eigenstiindige Konstruktion. Und das um so
mehr, wenn es um so eine unkonventionelle
Bauart wie die eines 5-Zylinders geht. Denn dazu
gehort ein ganz spezielles Know-how.

Audi hat aber sehr gute Voraussetzungen dafur
gehabt. Erstens die richtigen Spitzenleute, die
sich diese Aufgabe zutrauen konnten. Und zwei-
tens eine Reihe bewihrter Konstruktionsmerk-
male aus dem vorhandenen Motorenprogramm,
die sich fiir einen 5-Zylinder sehr gut eignen.

Auf dieser Basis waren dann auch die entschei-
denden konstruktiven Verinderungen moglich.
So forderte der funfte Zylinder natiirlich auch
einen weiteren Kolben und zwei Ventile mehr.
Er erforderte eine andere, lingere Nockenwelle,

um alle zehn Ventile zu steuern. Er erforderte
einen anderen, groBeren Motorblock. Und
schlieSlich eine neue Kurbelwelle. Die nicht nur
lainger und sechsfach gelagert wurde. Sondern
auch zusitzliche Gegengewichte, vergroBerte
Lagerzapfen und einen Torsionsschwingungs-
dampfer bekam, um auftretende Massenkriifte
perfekt auszubalancieren.

Und erst nach all diesen MafBnahmen konnte
sich der funfte Zylinder in aller Ruhe an die
Arbeit machen.
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Die lingere MNockenwelle

Der grdbere Motorblock.

Der funfie fylinder.

Der Torsionsschwingungsdimpfer.

e newe Kurbelwelle,

| —

b ]
= ]
P —
S
=

-
— e ..

—
| ————

| T ——

= Tl

]

3

www.audi-klassik.de



JJND SONST GIBT'S NICHTS
AUFREGENDES AM
AUDI 5-ZYLINDER?”"DOCH.

Da haben die Herren Audi Konstrukteure sich
noch eine Menge einfallen lassen.

Sie haben die Atemwege des Motors, also die

Ansaug- und AuslaB3rohre und damit auch die
Ventile so abgestimmt, dal3 die hohe Leistung
nicht zu hohem Verbrauch fiihrt.

Sie haben den Zylindern Hochleistungsbrenn-
raume verschaflt, u.a. durch eine Kugelmulde in
den Kolben. Was einerseits die hohe Leistung,
andererseits aber auch klopffreien Lauf und
beste Kraftstoff-Ausnutzung zur Folge hat.

Sie haben viele ausgekligelte konstruktive
Vereinfachungen vorgenommen, wodurch auf-
wendige Nebenantriebe und Befestigungsteile
eingespart wurden. So werden Ziindverteiler,
Olpumpe und Kihlwasserpumpe direkt ange-
trieben, wobei die letztere samt Thermostat ins
Kurbelgehiuse integriert wurde. Das alles wirkt

verschleiBmindernd und erhéht die Betriebs-
sicherheit.

Sie haben dem 5-Zylinder die kontaktlose Tran-
sistorzundung gegeben, die wartungslos eine
andauernd priizise Ziindeinstellung moglich
macht. Und damit zur Startfreudigkeit, zur gleich-
bleibenden Leistung, zur Verbrauchsoptimierung
und zum abgasarmen Lauf des Audi 5-Zylinders
beitrigt,

Sie haben schliefSlich ihrem Motor die K-Jetronic
beschert. Jene ideale Errungenschaft der Ein-
spritztechnik, die nicht mehr uber elektronische
Umwege arbeitet. Sondern durch direkte
mechanische Steuerungskommandos eine exakt
dosierte Kraftstoffmenge zuteilt. Der Erfolg:
Sparsamkeit und hohere Leistungsausbeute.
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[Das Sammelsaugrohr der
K-Jetronic-Einspritzanlage.

Der direkt angetrichene Ziind-
verteiler,

e direkt angetrichene Kiihl-
wasserpumpe mit Thermostat
{integriert ins Kurbelgehiuse )

[er Hochleistungshrennraum.

Der Kolben mit Kugelmulde.

[Yie direkt angetrichene
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~+HAT DENN NUN SO
EIN 5-ZYLINDER IRGENDWELCHE

BESONDEREN VORZUGE?”

UND OB.

DaB er ein ausgesprochener Komfort-Motor ist,
wissen wir. Durch begrenzte Baulinge und
geringes Gewicht ist er aber auch eine mafge-
schneiderte Topmotorisierung fiir den Front-
antrieb. Den haben nur wenige Autos der geho-
benen Klasse. Und wo liegen die Freuden des
Frontantriebs?

Der Fronttriebler hilt zunichst den FuBBraum im
Fond frei. Keine Kardanwelle stort Thre Bein-
freiheit.

Der Fronttriebler ist seitenwindunempfindlicher
als die normale Standardbauart ,Motor vorn -
Antrieb hinten” Weil durch die Konzentration
des gesamten Antriebsaggregats an der Vorder-
achse der Gesamtschwerpunkt im vorderen
Wagendnittel liegt.

Der Fronttriebler ist besonders richtungsstabil,
weil die angetriebenen Rider gleichzeitig die

gelenkten Réder sind.

Der Fronttriebler hat eine sehr gute
Bodenhaftung, weil die Antriebsriader §
mit dem Gewicht des ganzen

Antriebsaggregats be- :
lastet sind. Das alles er-
hoht die Fahrsicherheit
bei Nisse, Glatte, Spur- N2
rillen und im Winterbetrieb.

Und das sind naturlichVorzuge, die .
man gerne hort. Die man aber viel besser ¥
selbst mal ausprobiert. Zumalder Audi100 5E
noch eine ganze Menge anderer Annehmlich-
keiten hat. Machen Sie also nach diesen theoreti-
schen Ausfuhrungen auch IThre praktischen
Erfahrungen.

Wir laden Sie herzlich ein zur Probefahrt.
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